מכללה  אקדמית    נתניה. 





       ד ו ג מ א
מבחן  בקורס  תכנות  מנחה  עצמים  ) ++ C ( .    מרצה  ד'' ר  ג. קגן

סמסטר   א' ,    מועד   א' ,       תש"ס .

זמן  הבחינה :  שלוש  שעות  ( 180  דקות ) .

חומר  עזר  פתוח :  מותר להשתמש  בספרים,  במחברות   ובמחשבון.  

. 1  ( . Operators  overloading  ( 30   נתונה  המחלקה  "שבר" .

כתוב   את  הגופים  של  ששת  הפונקציות  המסומנות.

#include <iostream.h>      

// ABSTRACT DATA TYPES  "FRACTION"

class Fraction {


int numer, denomer ;

public: Fraction ( int n = 0, int d = 1 ) : numer ( n ) , denomer ( d ) { }


Fraction & operator + ( Fraction ) ;




/////////


friend Fraction operator + ( Fraction , int ) ;



/////////


friend void operator - = ( Fraction & , Fraction & ) ;


/////////


Fraction & operator * ( Fraction & ) ;




/////////


friend ostream & operator << ( ostream & , Fraction & ) ;

} ;

void operator += ( Fraction & , Fraction & ) ;




/////////

Fraction & operator ^ ( Fraction & , unsigned ) ;



/////////

ostream & operator<< (ostream & s , Fraction & temp )

{
s << temp.numer << " / " << temp.denomer << '\n';


return s ;

}

//----------------------------------------------------------------------------------------------------

void main ( void )

{      


Fraction  A ( 1 , 2 ) , B ( 3 , 4 ) , C , D ;


C = A + 2 ;


cout << C ;   

//  OUTPUT    5 / 2        
1 / 2 + 2


D = A + B  ;


cout << D ;   

//  OUTPUT    10 / 8     
1 / 2 + 3 / 4 


C += B ;


cout << B ;    
  
//  OUTPUT    26 / 8       
5 / 2 + 3 / 4


D -= B ;


cout << D ;

//  OUTPUT    16 / 32      
10 / 8  -  3 / 4


C = A * B ;


cout << C ;  

//  OUTPUT    3 / 8        
1 / 2 * 3 / 4  


C = A ^ 3 ;


cout << C ;  

//  OUTPUT    1 / 8        
1 / 2 * 1 / 2 * 1 / 2

}

.  String :  Virtual functions  and  Abstract  class  ( 30 )  . 2  

קיימות  שלוש  הגדרות  למחרוזת  תווים :
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כתוב  ירושה  


Abstract  class
    
String ( char * pStart )



       
           /                 |                 \



                     /                   |                   \

 

      Point_Null           Point_Size            Point_Point

         unsigned size        char * pEnd

שמתאימה  ל- main ( )    הנתון .

class String {

protected : char * pStart ;

public:
 String ( char * pS = NULL ) { pStart = pS ; }


 virtual ~String ( ) { }


 virtual void print () = 0 ;


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
} ;

class Point_Null : public String {

public:
 Point_Null ( char * pS = NULL ) ;


void print () ; 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
} ;

class Point_Size : public String {


 unsigned size ;

public:
 Point_Size ( char * pS = NULL ) ;


 void print () ;


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
} ;

class Point_Point : public String {


 char * pEnd ;

public:
 Point_Point ( char * pS = NULL ) ;


 void print ();


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
} ;

void main ( void )

{


String * arrString [ SIZE ] =



{ & Point_Size ( "abc" ) , & Point_Null ( "defgh" ) ,



  & Point_Point ( ) ,         & Point_Point ( "ijklmn" ) ,



  & Point_Size ( "op" ) ,   & Point_Null ( "qrstuv" ) ,



  & Point_Size ( ) ,          & Point_Point ( "wxyz" ) } ;


for ( int i = 0 ; i < SIZE ; i ++ )


//  Point_Size  :    abc



arrString [ i ] -> print () ;

//  Point_Null  :    defgh





  


//  Point_Point :





  


//  Point_Point :    ijklmn





  


//  Point_Size  :    op





  


//  Point_Null  :    qrstuv





  


//  Point_Size  :





  


//  Point_Point :    wxyz


Point_Null tempPoint_Null ;


for ( i = 0; i < SIZE ; i ++ ) {



tempPoint_Null =  arrString [ i ] ;
 
/////  operator = 




tempPoint_Null.print () ;


}







//  Point_Null  :    abc





  
//  Point_Null  :    defgh





  


//  Point_Null  :





  


//  Point_Null  :    ijklmn





  


//  Point_Null  :    op





  


//  Point_Null  :    qrstuv





  


//  Point_Null  :





  


//  Point_Null  :    wxyz


tempPoint_Null = & Point_Null ();


for ( i = 0; i < SIZE ; i ++ )



/////  operator + 




tempPoint_Null = tempPoint_Null + arrString [ i ] ;


tempPoint_Null.print ();





//  Point_Null :   abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

}

. Static and Constant functions ( 20 )  . 3   נתונה  מחלקה  שמכילה 11    פונקציות .  סמן  את  הפונקציות  הלא  נכונות  והסבר  במספר  מילים  את  הסיבה  .

#include <iostream.h>

class A {


static int a ;


int b ;

public: A ( int aa = 1 , int bb = 2 ) { a = aa , b = bb ; }


static void fun_1 ( int aa ) { a = aa ; }



// 1


static void fun_2 ( ) { a = 3 ; b = 4 ; }                      

// 2


static void fun_3 ( const int aa = 5 ) { a = aa; }              
// 3


void fun_4 ( const int & bb ) { b = bb ; }                      
// 4


static int fun_5 ( ) const { return a ; }                       

// 5


int fun_6 ( ) const { return b ; }                              

// 6


A  operator + ( const A & tempA ) {                              
// 7



return A ( a + tempA.a , b + tempA.b );


}


A operator- ( const A & tempA ) {                               
// 8



tempA.a *= -1 ;



tempA.b *= -1 ;



return * this + tempA ;


}


A operator * ( const A & tempA ) const {                        
// 9



return A ( a * tempA.a , b * tempA.b ) ;


}


void operator= ( A & tempA ) const {                            
// 10



* this = tempA ;


}


void operator += ( const A & tempA ) const  {

// 11



* this = * this + tempA ;


}

} ;

int A :: a = 100 ;

void main ()

{

}

. Class Composition and Inheritance ( 20 ) . 4 נתונה  סידרת  מחלקות  שמכילה  14  פונקציות.  סמן  את  הפונקציות  הלא  נכונות  והסבר במספר  מילים  את  הסיבה.

#include <iostream.h>

class A {

protected : int a ;


A ( int aa = 1 ) { a = aa ; }


void fun_1 () { cout << a ; }

} ;

class B : public A {


int b ;

public :


B ( int aa = 1 , int bb = 2 ) : A ( aa ) { b = bb ; }         

 
// 1


void fun_2 ( ) { cout << a << "  " << b << '\n' ; }            

// 2

} ;

class C {

protected : B  fieldC ;


C ( int aa , int bb ) : fieldC ( aa , bb ) { }                            

// 3


C ( B bb = B () ) { fieldC = bb ; }                         


// 4


C ( int aa ) : A ( aa ) { }

public: void fun_3 () { cout << a ; }                               


// 5


void fun_4 () { fun_1 () ; }                                


// 6


void fun_5 () { fieldC.fun_1 () ; }                         


// 7

} ;

class D : public C {

public: D ( int aa , int bb ) : C ( aa , bb ) { }                                 

// 8


D ( B bb ) : C ( bb ) { }                                     


// 9


D ( C cc ) : C ( cc ) { }                                   



// 10


void fun_6 () { fieldC.fun_1 () ; }                          


// 11


void fun_7 () { fieldC.fun_2 () ; }                         


// 12


void fun_8 () { B tempB ( 3 ) ; tempB.fun_1 () ; }           

// 13


void fun_9 () { C tempC ( 4 ) ; tempC.fun_5 () ; }           

// 14

} ;

void main ()

{

}

